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Sujet détaillé du stage

Contexte

En France, un dispositif de surveillance syndromique, 1’Observatoire de la
mortalité des animaux de rente (Omar) est en cours de développement
opérationnel dans 5 départements pilotes pour I’espece bovine. Ce dispositif a
pour objectif d'exploiter les données de mortalité disponibles pour construire un
outil susceptible daider I'’Administration et les professionnels a détecter
certaines dégradations de I'état de santé du cheptel francais [1]. Cet outil repose
sur la modélisation, en temps quasi réel, des données de collecte des cadavres
transmises quotidiennement par les sociétés d’équarrissage. Les données sont
modélisées de maniere hebdomadaire a une échelle spatiale fine issue d’un
compromis entre les impératifs statistiques (stabilité de 1’indicateur suivi pour
la modélisation), épidémiologiques (sens épidémiologique au regroupement des
unités spatiales) et de gestion sanitaire (cohérence avec les unités
administratives gestionnaires). Actuellement 3531 zones géographiques
distinctes sont définies et cinqg méthodes de détection d’anomalies temporelles
sont utilisées conjointement en vue de détecter différents types de signaux et
limiter les fausses alarmes. Des études de la sensibilité et la spécificité des
méthodes de détection d’anomalie ont déja été menées dans le cadre
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d’évaluation de dispositifs de surveillance syndromique potentiels [2-4].
Cependant ces études ont été réalisées sur des jeux de données agrégés au
niveau national ou par trés grandes zones permettant d’assurer la stabilité de
I’indicateur surveillé. Il n’a ainsi pas été réalis¢ d’évaluation des méthodes dans
un cadre opérationnel sur un nombre trés important de séries temporelles trés
différentes et présentant une certaine instabilité de I’indicateur difficilement
maitrisable.

Objectif du stage

L’objectif du stage est de micux estimer la sensibilité et la spécificité des
méthodes de détection d’anomalie en fonction de la durée et de ’intensité des
surmortalités pouvant étre observées dans les différentes unités spatiales
surveillées définies pour le dispositif Omar.

Données disponibles, méthodes envisagées, étapes de travail

Les données de mortalité bovine agrégées par unité spatiale et temporelle sont
disponibles depuis janvier 2011. Le travail consistera a simuler différents type
de surmortalités en niveau et durée, et a les introduire dans les différentes séries
temporelles des mortalités observées. Dans un second temps des méthodes de
détection d’anomalies temporelles seront utilisées avec différents seuils de
détection et une estimation de la sensibilité et de la spécificité sera réalisée en
vue d’identifier les seuils optimaux et les types de signaux détectés selon les
seuils et les méthodes.

L’ensemble du travail sera réalisé avec le logiciel R. Une programmation
orienté objet sera utilisé.

Ce stage pourra se poursuivre par une thése d’université portant sur 1’influence
des modalités d’agrégation spatiales et temporelles des données sur les résultats
des méthodes d’analyse des séries chronologiques.
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